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EXl
MINISTERE

icotoaique . RT-RE Batiment

Fgalité
Frarermiré

* Objectif 1 : Des batiments qui consomment moins et utilisent
des énergies moins carbonées

* Objectif 2 : Ménager une transition progressive vers

des constructions bas-carbone, qui utiliseront tres largement le
bois et des matériaux biosourcés

* Objectif 3 : Des batiments plus agréables en cas de forte chaleur

Possibilité d’appliguer la RE2020 sur des projets de rénovation
ambitieux

Club Immo - RE2020 | 28/04/2022




Indicateurs RE2020

ENERGE CARBONE CONFORT DETE

Ilc composant

Bbio

Besoins bioclimatiques , .
Impact carbone des matériaux

Cep.nr et équipements (+ chantier) Degrés-heures
Consommations Energie
Rimaire non Nombre d’heures d’inconfort
renouvela?e Ic énergie en période estivale
(électricité + gaz) caniculaire
Cep Impact carbone des

. ) i
Conso. Energie Primaire consommations d energile

Indicateurs indicatifs

— Impact carbone global (matériaux +
énergie)
— Stockage carbone

Club Immo - RE2020 | 28/04/2022 Ote 1S



Un objectif de sobriété eénergéetique

Bbio : id. RT2012 MAIS avec les besoins de froid

— Enveloppe performante et compacte -> Limiter les
déperditions thermiques

— Gestion des apports solaires -> Limiter les besoins _-
de chauffage et d’éclairage artificiel

— Stratégie de protections solaires -> Limiter les 89 |
besoins de climatisation en été

ECART SUR RT2012

Bl Besoin de climatisation toujours

Bbio (REZOZO) = Bbio (RTZO].Z) — 20% a 30% compté méme sans systeme

(Dans la pratique — 10% car la moyenne terrain est déja a -
20%)

Club Immo - RE2020 | 28/04/2022 Ote )



Scénarios météo RE2020 - Zone H2b

Confort d’eté- Degrés Heure

* Scénario météo : Canicule de 2003 Z

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

mmmmmmmmmmmmmmmmmmm
19

——Canicule —— Conventionnel

* DH =5 h x (Tint ressentie — T confort adaptatif)

* Calcul systématique des DH, méme si climatisation
installée

* Deux seuils DH
— DH > 1250 DH : Batiment non conforme

— 350 < DH < 1250 : Forfait de pénalisation proportionnel au DH

e Calcul des DH avec distinction traversant et non traversant

ACTIONS en immeuble collectif

* Inciter aux logements traversants
 Non contraignant en dehors de la zone H3 et H2d

Club Immo - RE2020 | 28/04/2022 Ote 1S



Systemes & énergie
Postes pris en compte

1. Chauffage (légere augmentation)
V) .« o
W 2. Refroidissement
¥ 3. Production d’eau chaude sanitaire (légere baisse)
> 4. Eclairage
5. Ventilation et auxiliaires it
6. Nouveau : Consommations d’électricité 029
RE 2020 i T rye gz e vj— forfaitaire de
* Deplacement des occupants a I'intérieur du climatisation si DH > 350°C.h
batiment, ascenseurs, escalators, si présent 20
* Parkings : Eclairage, ventilation, ... si présent @&7'0
« Eclairage des circulations en logement collectifs L’|

RE2020 /. Garde-fou pour les protections solaires étendu a
"’ensemble des baies

rRe2020 O-Valorisation des kWh produits par photovoltaique uniquement quand la
production est concomitante a la consommation

Club Immo - RE2020 | 28/04/2022




ACV : Vision projetée dans le temps

* Approche des I’APS, possibilité d’outils « amonts » comme VIZCAB

* ACV « sérieuse » = Quantitatifs détaillés (de 30 a 600 lignes)

* Le BIM : Atouts significatifs pour la saisie

* « Outils configurateurs » facilitent les saisies, pour
facades, menuiseries, ...

* Bonne efficacité de recourir a des produits biosourcés
* Temps etudes et accompagnement important, y compris en chantier
* ACTIONS :

— SOURCER LES PRODUITS

— REDUIRE LES QUANTITES, sur les postes a impact (structure, VRD, ...)
— EVITER LES RENOUVELLEMENTS

Club Immo - RE2020 | 28/04/2022




La RE2020 en Bref

Dispositions pour atteindre les objectifs

y

ENERGE CARBONE CONFORTDETE

Application des principes de Systemes constructifs peu Application des principes de
bioclimatisme pour limiter les carbones bioclimatisme pour réduire les

besoins du batiment - Bois , besoins en climatisation
- Matériaux biosourcés ou - Stratégie de protections
Utilisation d’énergies geosources solaires

renouvelables et peu carbonées - Matériaux issus du recyclage - Ventilation naturelle

- PACélectriques ou du réemploi
- Réseau de chaleur - Béton bas carbone Systemes de rafraichissement

- Chaufferie Biomasse passif
Utilisation de matériaux avec - Adiabatique
Chaudiére gaz trés contrainte fiches FDES - Brasseurs d’air
des 2022 pour les maisons
individuelles et des 2025 pour
les logements collectifs
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QUELS IMPACTS SUR L’ORGANISATION D’UN CHANTIER?

Ftude approvisionnement
en Enk
Attestation par le MOA de
a prise en compte des
exigences de performance
enargetique et
environnementale

Rédaction CCTP/DPGF
indiquant les
nerformances

energetiques et
environnementales des
produits et équipements

DepOt P

4,

APD PRO/DCE ACT

Approvisionnement EnR Pre-calcul RE 2020 Analyse des ofires /

: “o U
Choix des systemes Analyse et choix des atteinte niveaux vises
energetiques produits et equipements
Calcul Bbio au regard de leurs

Calcul Degré-Heures (DH) IMpacts
Pre-calcul ACV environnementaux
Choix des systemes

constructifs

O
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ATTESTATION RE2020
DEPOT DE PC

* Un document attestant par le Maitre d’Ouvrage gu'il a pris en compte ou fait prendre en compte par le
maitre d'ceuvre lorsque ce dernier est chargé d'une mission de conception de l'opération les exigences
de performance énergetique et environnementale

> Données administratives ;

> Exigences de performance énergetique et exigences de moyens, a I'exception de la rubrique “Résultats du calcul
de la consommation conventionnelle d'énergie Cep et Cep,nr du batiment”;

> Indicateurs Bbio, Cep,nr et Cep du batiment, a lI'exception de la rubrique “Indicateurs de présentation de la
consommation conventionnelle d'énergie Cep”.
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QUELS IMPACTS SUR L’ORGANISATION D’UN CHANTIER?

Attestation achévement
des travaux : Attestation
par le MOA de la prise
en compte des
exigences de
performance
energetique et
environnementale

Rédaction CCTP/DPGF
ndiquant les
performances
energetiques et
environnementales des Validation des variantes

oroduits et équipements conformes RE202 N
[ ro “"‘) ."l “ 'L[ NErL \ |.;nf|., me:! F\ ."‘L)/O :RE2U£D)

4, 6,

PRO/DCE ACT DET

Analyse des offres / Collecte des bons de
atteince niveaux vises vraiscns de tous les
materiaux

O
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ATTESTATION RE2020
FIN DE CHANTIER

* Données administratives :

> Adresse, PC, RSEE a 'achevement des travaux Attestation en achevement des travaux : Contréleur technique,
Architecte, Diagnostiqueur (maison uniquement) ou organisme de certification

- Exigences de resultats

> COhérence BbiO, Cep, Cep,nr, ICénergie, ICconstruction, DH
> Justificatifs des quantités et des réeferences des produits (sur au moins 10 points)

* 1 sur les lots 2 (fondations et infrastructures), 3 (superstructure — maconnerie), 6 (facades et menuiseries
extérieures) et 8 (CVC)

- Exigences de moyens

> Justificatifs des isolants posés

> Protection solaire

> Perméabilite a I'air de I'enveloppe
>

Systeme de ventilation : L’attestation indique le statut du projet vis-a-vis de la vérification du systeme de
ventilation pour les projets visant un batiment ou une partie de batiment a usage d’habitation / Contréle
documentaire : la personne ayant réalise la vérification est bien un opérateur autorisé (qualification QUALIBAT
8741), etllerrappeort.de veérification conclut sur la conformité du systeme de ventilation.

SOCOTEC
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PRESENTATION DU PROJET DE REFERENCE
Batiment de base RT2012 :

Caractéristiques géneérales

26 logements (du T2 au T95)

Logement non traversant

R+5 + 1 niveau de sous sol

Permeéabilitée a 1 m3/(h.m?) a justifier sur I'ensemble du projet

Inertie Lourde : Structure béton

Description isolation :

Facade en ITI : 16cm béton + 12cm Laine de verre (GR32 NU)

Murs sur locaux non chauffés : 18cm béton + 8cm laine de verre (CALIBEL)
Terrasse accessible : 20cm béton + 8cm polyuréthane (EFIGREEN DUQO)
Isolation sous comble : 30 cm laine de verre (GR32) + 2 BA13

Plancher sur locaux non chauffés : 6cm chape béton + 2mm ASSOUR 19 + 8cm polystyrene (Therm Chape) + 23cm
béton
 Rupteurs pont thermiques

Menuiseries extérieures :
« PVC + Double vitrage 4-16-4 avec remplissage Argon + volet roulant extérieur

Equipements techniques

 Chauffage + ECS collectif gaz condensation avec réseaux de distribution calorifuge par un isolant de classe 5
*  VMC type simple flux hygro B — Etancheite par defaut

 Emetteurs a eau chaude équipe d’'un robinet thermostatique

Pas de climatisation

O
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PRESENTATION DU PROJET RE 2020 — VERSION PAC

Caractéristiques ?enerales

26 logements (du T2 au T5) En rouge : modifications vis-
Logement non traversant

R+5 + 1 niveau de sous sol a-vis de la RT2012

Permeéabilite a 0,8 m3/(h.m?) a justifier sur 'ensemble du projet
Inertie Lourde : Structure béton

Facade en ITI : 16cm béton + 12cm Laine de verre (GR32 NU)

Murs sur locaux non chauffés : 18cm béton + 12cm Laine de verre (GR32 NU)

Terrasse accessible : 20cm béton + 14cm polyuréethane (EFIGREEN DUO)

Isolation sous comble : 30 cm laine de verre (GR32) + 2 BA13

Plancher sur locaux non chauffés : 6cm chape béton + 2mm ASSOUR 19 + 8cm polystyrene (Therm Chape) + 23cm

béton + Fibra Ultra FC 17,5 cm
 Rupteurs pont thermiques

Description isolation :

Menuiseries extérieures :
« PVC + Double vitrage 4-16-4 avec remplissage Argon + BSO extérieur sur facades Ouest et Sud

Equipements techniques
« Pompes a chaleur avec ballons thermodynamiques (COP supérieur a 4) avec réseaux de distribution calorifugé par un

Isolant de classe 5
*  VMC type simple flux hygro B — Etanchéité classe B
« Emetteurs a eau chaude equipe d'un robinet thermostatique
 Pas de climatisation

Panneaux photovoltaiques 40 m?

O
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PRESENTATION DU PROJET RE 2020 — VERSION PAC + ITI

Bbio Cep Cep nr DH
_ . L. (pts) (KWhEp/m*.an) (*C.h)
Consommation energetique v 291/ 595 v 556/ 693 v 556/ 57.1 v
29.1/ 59.5 55.6/ 69.3 55.6/ 57.1
Ic énergie Ic construction
(kg eq CO2/(m?) (kg eq CO2/(m?)
Ana'yse de Cyc'e de vie v~ 61.8/ 456.7 v~ 6744/ 794.6
61.8/ 456.7 6744/ 794.6

Décomposition du Cep

Chauffage m Climatisation m Eau chaude sanitaire g Eclairage

m Auxillaires de ventilation m Auxillaires de distribution m Déplacement

O
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IMPACT CARBONE

Dalle béton armée de 20cm

Composition Réchauffement climatique kg % de réduction
CO2 eq/UF

FDES générique 72,60

Le ciment CEM | également appelé ciment
Portland, contient au minimum 95 % de clinker

CEM | et au maximum 5 % de constituants 56,37 22,3
secondaires.
sl Vlearififrn ) AT Les ciments CEM Il A sont composés de 80 a 50 22 28.07
94 % de clinker, a I'exception du Ciment ’ ’
Portland a la fumée de silice (CEM II A-D) qui
en contient entre 90 et 94 %. La quasi-totalité
des CEM Il A sont composés de 6 a 20 %
CEM Il Version A avec d’autres constituants, seul le CEM Il A-D en 46.76 355
ajout laitier compte 6 a 10 %. ’ ’

Les ciments CEM Il B sont composés de 65 a
CEM Il Version B 79 % de clinker. lls contiennent entre 21 et 35 47,98 33,9

% d’autres constituants.

Le CEM Il A contient entre 35 et 64 % de

CEM Il Version A clinker et au minimum 36 % de laitier. 40,12 44,73
. Le CEM Il B contient entre 20 et 34 % de
T clinker et au minimum 66 % de laitier. I 52,42
Le CEM V A est composé de 40 a 64 % de
clinker, 18 a 30 % de laitier et 16 a 30 % de
CEM YV 43,16 59,44

cendres volantes siliceuse et/ou de
pouzzolanes.

O
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PRESENTATION DU PROJET RE 2020 — VERSION GAZ

Caractéristiques générales

26 logements (du T2 au T9) En rouge : modifications vis-
Logement non traversant N
R+5 + 1 niveau de sous sol a-vis de la RT2012

Perméabilité a 0,6 m3/(h.m?) a justifier sur I’ensemble du projet
Inertie Lourde : Structure béton

Facade en ITE : 16cm béton + 16cm de Knauf THANE (Polyuréthane de type PIR)

Murs sur locaux non chauffés : 18cm béton + 12cm de Knauf THANE MUR RB2

Terrasse accessible : 20cm béton + 14cm polyuréthane (EFIGREEN DUO)

Isolation sous comble : 30 cm laine de verre (GR32) + 2 BA13

Plancher sur locaux non chauffés : 6cm chape béton + 2mm ASSOUR 19 + 8cm polystyréene (Therm Chape) +

23cm béton + Fibra Ultra + FC 17,5 cm
 Rupteurs pont thermiques

Description isolation :

Menuiseries extérieures :
« PVC + Double vitrage 4-16-4 avec remplissage Argon + BSO extérieur

Equipements techniques

« Chauffage + ECS collectif gaz condensation avec réseaux de distribution calorifugé par un isolant de classe 5
« VMC type simple flux hygro B — Etancheéité classe B

« Emetteurs a eau chaude equipé d'un robinet thermostatique

 Pas de climatisation

Panneaux thermiques solaires 98 m?

O
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RESULTATS CEP, CEPnRET DH _ VERSION GAZ

Bbio Cep Cep nr DH
(pts) (kWhEp/m*.an) (*C.h)
v~ 258/ 595 v~ 571/ 69.3 v~ 571/ 574 v
25.8/ 59.5 57.1/ 69.3 57.1/ 57.1
|
42,2/ 595 e 428/ 69.3 v~ 595.6/ 1250.0
19.1/ 59.5 e 26.5/ 69.3 v~ 600.1/ 1250.0
19.1/ 59.5 P 27.3/ 693 v~ 6009/ 1250.0
17.9/ 59.5 e 26.9/ 69.3 v~ 7149/ 1250.0
Provision d’'une 36.9/ 59.5 5 39.2/ 69.3 v~ 6846/ 1250.0
éventuelle climatisation 233/ 59.5 Fe 316/ 69.3 v~ 737.3/ 1250.0

du fait du depassement
du seuil bas DH

Décomposition du Cep

Prise en compte des
postes suivants

Chauffage = Climatisation m Eau chaude sanitaire g Eclairage

illai ilati illai istributi Déplacement
m Auxillaires de velptilation m Auxillaires de distribution mY€p e Ascenseurs

« Parkings (Eclairage

20,5 + Ventilation)

16,7

7,8

48
- (€
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RESULTATS ACV _ VERSION GAZ

IC énergie (kg eq CO2/m?) IC construction (kg eq CO2/m?)

215,8 617,8

Kg eq.CO2/m?Sref 2022 a 2024 2025 a 2027

773

2028 a 2030 > 2031

605 511

Kg eq.CO2/m?Sref 2022 a 2024 2025 a 2027 > 2028

Logements collectifs I 451 |257 209
%

Logements collectifs

Décomposition de Ic énergie

[ Gaz (173.2kg ep C02/m2) [ Electricité (41.7kg ep CO2/m2) [J Max (456.7kg ep CO2/m2)

450

400

350

300

250

200

150

100

50

Ic énergie Max

O
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Réféerence

Surface référence

Isolation

Etanchéité du réseau de ventilation
Perméabilité a I'air m3/h/m?
Conception bioclimatique
Enveloppe thermique - Facades
Enveloppe thermique - Toiture
Enveloppe thermique - LNC
Rupteurs de ponts thermiques
Menuiseries extérieures
Occultations extérieures

Productions de chauffage et ECS

Ventilation
Climatisation
ENR

BBio

Cep

Cepnr

DH

Ic Energie

Titre - Date ote l S

2500m?
ITI
Classe B
0,8
Logements non traversant
14cm de PSE
12cm de polyuréthane
10cm de PSE
Chainage Thermédia
PVC
Volets roulants

Chauffage : Panneaux rayonnants élec + split dans les séjours
ECS : collective par PAC

VMC Hygro B
Pas de climatisation
Pas d’ENR
46,5/ 58,2
61,6 /83,9
61,6 /69,1
1070
76,2

3668m?
ITI
Classe B
0,8
Logements non traversant
12cm de PSE
30cm d’isolant biosourcé ( Biofib’Trio)
10cm de PSE
Rupteur SLABE
PVC
Volets roulants a projection

Chauffage : collectif par radiateurs a eau chaude sur réseau urbain
ECS : collective sur réseau urbain

VMC Hygro B
Pas de climatisation
Réseau de chaleur Biomasse

50,4 /54,9

86,8 /98,3

48,6 /81,0
895
350




Caroline BJORKMAN Steven O'MAHONY

Dipldmeée Ingénieure batiment Architecte diplédmeé de I'Université de Dundee
technique et design a I'Ecole Royale Duncan of Jordanstone College of Art and
Polytechnique Stockholm, Suéde Design - School of Architecture, Ecosse
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Assureurs et experts dans le

Si Maitres d’ceuvre et entreprises de
construcDon tendent de s’adapter au
mieux aux exigences de la RE2020,
avant, pendant et a la fin des travaux,
quel impact sur 'apres réecepDon ?

Une quesDon abordée par Iles
assurances et experts en sinistres, qui
s’interrogent sur la nécessité d’intéegrer
toutes les conformités de la RE2020
dans la prise en charge des dommages.

Certes, les sinistres liés a des matériaux
biosources sont déja anDcipés et pris en
compte pour les assureurs. Mais ce n’est
pas le cas de 'ensemble des spécificités
de la RE2020.

RE2020

flou
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COTE D'AZUR Une construction qui n’est pas conforme en COTE D'A
termes de bilan carbone n’est pas considérée
comme un dommage en soit

Une construction qui n’est pas conforme en termes
de bilan carbone n’est pas considérée comme un
dommage en soit. C’est plutéot une non-conformité
constructive et qui n’est donc pas prise en charge
dans le cadre des garanties obligatoires des risques
de la construction .( loi spinett

L’incitation au réemploi des matériaux suscite le flou
juridique et assurantiel, car pour les assureurs, tout
réemploi des matériaux est considéré comme une
technique non courante ET technique non courante
veut dire possibilité d’assureur qui se décharge en
cas de sinistre

Prudence et vigilance dans les déclarations aux
assureurs des procédés techniques utilisés par les
constructeurs .Les contrats d’assurances doivent

étre adaptés aux nouvelles exigences ce qui
aujourd'hui n’est pas toujours le cas .



7VERSPIEREN Doit on Intégrer la conformite Im

COTE D'AZUR

dommages ?

Le débat s’amorce sur la nécessité d’integrer les non-
conformités associées au bilan carbone et la noSon
d’inconfort dans la catégorie des dommages du contrat
et donc leur prise en charge, méme quand le sinistre ne se
déclare pas. .

La quesSonavait déja été poséesur la rt2012 sur les
consommabons d’énergieset la réponse était non

La passivité énergébque deviendrait elle un critere de
desSnaSon de I'ouvrage ?

Pour I’heure, ’'ensemble des assureurs et analystes
réflechissent a revoir I'intégralité de I'approche de

Fassurance obligatoire ( donc décennalez mais plus pour
s’adapter aux nouvelles normes et exigences de

construcSon actuelle telles que les babs en préfabricaSon,
en matériaux recyclables biosourcés que sur I'impact de
normes thermiques quand la rt20212 était sor5e, tout le
monde avait peur, avec exactement les mémes quesbons
sur de potenSels sinistres. Et au final on s’apercoit qu’il y
en a eu tres peu.

RE2020 dans la déclaration des
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Caractéristiques du bati en RE2020, exemple 34 logements H3

olture terrasses olture terrasses
p p
A A
Dalles béton + 14 cm PUR Dalles béton + 8 cm PUR
(R = 6,35 m*.K/W) (R = 3,60 m2.K/W)

amums viurs vlenuiserie
1 7 e
.l extérieurs illi s

Voiles Beéeton + doublage par Double vitrage PVC

| ———— .

10 cm PSE (R = 3,4 m2.K/W) 9

e Uw = 1,4 W/K.m?
Volets ajoures
Planchers e . Uc = 2 W/K.m?
7z
Plancher béton + Rupteurs s~ |
thermiques pour L9 = 0,22 mK/W il
| 2N Fermeabllite a
il | Ld |"air
¢ T b, ‘ o | rg ’? , 5V s _ 1,00 m3/h.m?
RLW Ventilation coied 5t R LR B N
‘ G . ',‘W:&;;.}‘ / |
(L e R A Ry ———
Hygroreglable B .
anchers sur sous- JELTEN g~ ysteme
Etanchéité du réseau : oy sol i énero étiq ue
Par défaut
Isolation sous chape 6 cm PUR Chaudiére individuelle gaz
1 brasseur par logement (R = 2,6 m2K/W)

2 Puisage ECS : 100% mélangeurs



RE2020 | Les solu-ons gazENR en logement collec-f H3

@ oo

Seuil

Seuil

Ceo NR Carbone Colt Exécution
P énergie
2022 ‘/ ‘/ € X
Chaudiere 14kg
individuelle CO/mD/an
I N
m VARNVARE: T
Chaudiere
collective
2022 . .
VARVERR D P <
audiere coll. abso. PAC abso. .
: +OC|:ESC ” AéF;?tCPierkr)nique Géothermique -20%
2025 . y
v V£ /\ £

Chaudiere coll. Chaudiére indiv. PAC Hybride 6,5 kg
+ CET collectif + CET CO2/m2/an



RE2020 | Les solutions gazENR en maison

Seuil seul
Cep NR (é:r?;?;)ir;e EnR Codt
°B o .
i Optimum économique ’ €
—_ (7 kgCO2/m2/an)

_ Chaudiere
Bbio RE2020 individuelle + CET

0o

()

Bbio RE2020 PAC Hybride
murale

‘ Optimum compacite ’ £€

= y”

reglementaire en lotissements

)
%
%
Q@
S
S
O
7
I
)
&
o
)
N
0
)
©
‘O
e
O
L -
R
=

ﬁ =-J|a Rafraichissement ’ €€
Bbio RE2020 Split/bi-split + Chaudiére
individuelle

A 1 1 : -
ﬁ Q ’ 2022: Solution diffus ’ €€

| 2024: nouveaux lotissements

Bbio RE2020 PAC hybride (hySridation ECS
sur ballon)
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Objec&f na&onal de neutralité carbone en 2050 :
impact pour le secteur du ba&ment

Neutralité carbone en 2050 = diviser au moins par 6 nos N | e secteur du
emissions de GES d’ici 2050, par rapport a 1990 QA batiment en France

Pour atteindre ces réesultat

ler consommateur d’énergie

® Objectif zero carbone pour 'ensemble batiments qui seront construits d’ici 2050 avec 45% des consommations
® Diviser par 2 les consommations et remplacer les energies fossiles par des energies 2nd emetteur de CO2 avec 25%
decarbonees des émissions
Stagnation des emissions de
Consommation d'énergie finale des batiments dans I'AMS CO2 depUIS 2014
900 -45 % de
800 consommation +34 Mt sur le budget SNBCT

700
€00
S00
400
300
200
100

tion en TWh

|

2030 2040 2050 renforcement du législatif

B Produits pétroliers raffinés m Gaz

~onsomma

Constat

Incitatif insuffisant donc

~

W Charbon

M EnR thermiques et déchets B&|ectricité Réseauxde chaleur

Disparition progressive du gaz et du

:‘: eDF fioul

Source : SNBC




Coults d'inves&ssement —32LC—-H3

W Colit Bati Co(t d'investissement ( €/m? SHAB) - 32 LC - H3
m Colt Systéemes
Col(t PV
344 342
316 313 319
_ 281 297 293 297

Investissement en €/m?Shab

Gazindiv Gzt Sascollecu RACHIX multizAI(i:t air PAC air-eau
it double + 1,2m?/Igt o Gaz coll + Gazindiv + PR+ CET + monosplit i (fr%id) 5 coll double
servicé service CESC (app. PAC ECS CET 96m? PV (froid)+ CET + CET + 64m? — '

' | +224m? PV gaz) PR + 64m? PV PV ‘ ‘

Bbio-10% Bbio-31% Bbio-31% Bbio-6% Bbio-17% Bbio-12% Bbio-31% Bbio-31% Bbio-31% Bbio-6%

B Différence colit PV 0 43 0 0 0 0 18 12 12 0
Différence colit systeme 0 5 19 5 16 23 -22 10 33 21
m Différence co(it bati * 0 19 19 ) 3 2 19 19 19 2y )

* Isolation + menuiserie + ventilation

En2025;
> Les systemes : PR + CET + PV**, réseau de chaleur (57% EnR) et la PAC air-eau collective deviennent les moins chers a
I'investissement

**Pour ce cas d'etude, en zone H3, les panneaux rayonnant + CEI necessitent une surface PV non negligeable et un baA tres renforce (Bbiomax -
:‘: eDF 31%) pour étre conforme RE2020, rendant son installaAon difficile en praAque. Néanmoins, ceRe soluAon reste possible pour des bAAments de
peAtes surfaces.



Couts d’exploitation — 32LC — H3

Différence de colt d'investissement: , par rapport a la chaudiere gaz individuelle double service, en fonction des émissions carbone

en exploitation - LC 32 - H3
80 ;

o

) S S |
. bros .| |, : S
£ Bbio31% - PAC ajr-gir multisplit €T Bbio+31% - Gaz coll DS +224m? PV |
W (froid) + CET + 64m? PV :
c o
o O
— 60
v
0
c
T 50 Bbio-31%- PAC air-airmonosplit
?g (froid) + PR + CET + 64m? PV
(&)
O
% 40
3
3
ZE’ 30
a Bbio-6% - PAC air-eau coll DS
20 IS
O
10 Bbio-31%- PR + CET + 96m? PV
Bbio-6% - RCU :
: Bbio-10% - Gaz indiv DS
(]
0 i O
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ic énergie (kg CO2/(m?.an))

O  En termes de colits d’exploitation®, |la PAC collective air/eau, les PR+ CET+ PV et le RCU restent les solutions les plus intéressantes. Ces
systemes représentent une économie moyenne de plus de 350 €/an par logement par rapport au systéme gaz individuel.

O  En combinant les colts d’'investissements et les colts d’exploitation sur la durée de vie du batiment, la PAC air/eau et le RCU restent les
systemes les plus économes.

*couts d’exploitaAon = consommaAons energeAques + taxe carbone +abonnement +
3‘; eDF maintenance aes équipements 4



Zoom solu&ons PAC en LC

* La pompe a chaleur devient le nouveau standard pour le chauffage des locaux et de I'eau chaude
 Les soluUons éligibles a la RE2020 sont disponibles et complémentaires

F/ =

PAC air/leau DS

e|nstallation en toiture, au sol ou en local
technique

e Adaptation génie civil et protections
acoustiques a analyser

PAC air/air
e|nstallation en toiture, au sol ou en local
technique

e Maintenance facilitée

e Adaptation génie civil et protections
acoustiques a analyser

e Installation en cascade possible

€
& -
~ = €DF

/" COLECIMES

- PACair/eau
double service
chauffage seul
ECS

- PAC air/air (DRV)

\ PAC eau/eau

~

4 MIXTES

baUment

&ollchf ou l'inverse

CollecUf + individuel avec une
boucle d’eau tempérée unique au

- ECS individuelle et CHAUFFAGE

/
N

"R

- PAC air/eau double service
- PAC air/air double service
- Monosplit,
- Multisplit,
- Monosplit gainable centralisé
avec diffusion en faux plafond
- PAC air/air sans unité extérieure

- Chauffe-eau thermodynamique (CET)

/

PAC eau/eau

*Avec sondes géothermiques, sur nappes

aquiferes ou sur capteur solaire

* Conception et mise en ceuvre a construire
avec une bonne connaissance du milieu

géologique et de la réglementation

VRV W VRV W i
i E—— i

- Ao e | L B |

i = s |

O M & [« | : ' o0
A sonmrced Gt ouned M

ource “arer heatieg yyrtem

CET individuel sur retour de boucle

PAC individuelle sur boucle d’eau

.. de chauffage avec module
tempeére

thermique d’appartement

PAC air/eau DS

CET et PAC air/eau sans
unité extérieure




Quel impact sur le systeme électrique de demain ? ACTIONS

Projection de la consommation d'énergie finale en France dans la SNBC

1600
Source : Futurs énergé/ques 2050 —

1400 Rapport RTE octobre 2021

Le developpement de nouveaux
usages electriques (PAC, VE, ...

1200

Energies fossiles . .
Tion0 9 Report vers I'électricité

et les autres énergies bas-carbone

E 800 (avec des gains d'efficacité)
600 | Consommation pour
Iz production d'hydrogéne
400 = par éectrolyzs,
2020 :
T_léﬁ'zfg ge:!g 200 Flectricité Consommation
B 625337 3 finzle d'élecmicté

0
2020 2030 2040 2050

Traduction en
consommation
totale d'électricité =
consommation finale
+ pertes réseau
+consommation

du secteur énergie

+ consommabion
pour la production
d’hydrogéne

Projection de la consommation totale d électricité
dans la trajectoire de réeférence de I'étude

TWh

2019 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Hydrogéne bas-carbone
(0= 50 TWh) :

produit par €lectrolyse (besoins
industriels et transport lourd)

énergie et pertes

_ (50 60 TWh):
corrélé 3 la demande d'élactricite

Industrie (115 - 180 TWh) :
electrification et croissance de |a

valeur ajouteée

fin das wentes des vehicules
thermiques en 2040 : en 2050,

949 des vehicules legers et 21%
de camions sonk electriques

Tertizire (130 = 110 TWh)

croissance de |la consommation

- des data centers {~x3), compensee

par |'amélioration de 'efficacits
gnergetique dans d'autres usages

Residentiel (160 < 135 TWh) :
developpement du chauffage
glactrigue par pompes a chaleur,
compensE par |2 rénovation des
batiments et des equipements
electrigues plus efficaces

entrainera une augmentation
raisonnable de la consommation,
grace aux actions d’efficacite
energetique sur le bati et les
equipements.

La demande électrigue va évoluer
en structure sans augmentation de
la pointe.

Les equipements performants et
les nouveaux usages offrent un
potentiel de flexibilite au systeme
electrigue : PAC air/air,
autoconsommation avec stockage,
VtoG...

Les renforcement des reseaux,
principalement pour integrer les
ENR sont planifies sur 2021-2035
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